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Probabilidad y Estadistica

. “En el mundo contempordneo, la educacion cientifica no puede reducirse
a una interpretacién univoca y determinista de los sucesos. Una cultura
cientifica eficiente reclama una educacion en el pensamiento estadistico y
probabilistico”.

L.A. Santalé

Fundamentacion

Si bien la introduccién de la probabilidad y la estadistica en todos los afios del curriculum
escolar ha sido bastante reciente (fines de los ochenta, principios de los noventa),
existen razones de interés hacia su ensefianza, que han sido repetidamente sefialadas por
diversos autores, ya desde el comienzo de la década de los ochenta. En tal sentido, la
educacién estadistica es una parte de la formacion general esperable para los ciudadanos,
guienes necesitan adquirir la capacidad de lectura e interpretacion de tablas y graficos
estadisticos para poder orientarse en el mundo actual. Asimismo, tanto la estadistica como la
teoria de las probabilidades son utiles para la vida, ya que en muchas actividades humanas se
precisan conocimientos estadisticos y probabilisticos bdsicos. Por otro lado, la estadistica es
indispensable en el estudio de fendmenos complejos, en los que hay que comenzar por
definir el objeto de estudio y las variables relevantes, tomar datos de las mismas,
interpretarlos y analizarlos. Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un
razonamiento critico, basado en la valoracién de la evidencia objetiva, para ser asi capaces de
usar los datos cuantitativos para controlar nuestros juicios e interpretar los de los demas,
para resolver problemas de decisidn y efectuar predicciones. La probabilidad, ademas de ser
una disciplina intimamente ligada a la estadistica, ya que justifica su desarrollo formal y
aumenta el alcance de sus aplicaciones, tiene la enorme cualidad, en si misma, de ser capaz
de representar de forma adecuada la realidad de muchos procesos sociales y naturales, su
conocimiento es fundamental para la formacién de un individuo capaz de comprender el
mundo en que vivimos (Pajares 2009).

Todas estas razones han impulsado la investigacién y el desarrollo curricular en el campo
especifico de la probabilidad y la estadistica, que no ha sido un impulso exclusivo de la
comunidad matematica, sino que la preocupacién por las cuestiones didacticas y por la
formacién de profesionales y usuarios de la estadistica ha sido una constante de los propios
estadisticos.

Como afirma Batanero (2001), los fines fundamentales de la ensefianza de la estadistica son
los siguientes:

e Que los alumnos lleguen a comprender y a apreciar el papel de la estadistica en la
sociedad, conociendo sus diferentes campos de aplicacion y el modo en que la
estadistica ha contribuido a su desarrollo.

e Que los alumnos lleguen a comprender y a valorar el método estadistico, esto es, la
clase de preguntas que un uso inteligente de la estadistica puede responder, las
formas basicas de razonamiento estadistico, su potencia y sus limitaciones.



En clase, en la practica diaria, se dedica poco tiempo tanto a los temas de estadistica como a
los de probabilidad. Son diversos factores los que provocan esta situacion, uno de ellos, segun
Pajares (2009), es la dificultad de ensefar un tema en constante cambio y crecimiento.

En el contexto de la escuela argentina, otras razones contribuyen a que estos temas sean
dejados de lado: se privilegian otros saberes y se aduce falta de tiempo ante un curriculum
demasiado extenso, entre otros. Por otro lado debido a su relativa novedad como materia a
impartir desde edades tempranas, son bastante desconocidas aun las dificultades que los
alumnos encuentran en los conceptos importantes, y eso, sin dudas, complejiza su
tratamiento en el aula.

Graham (1987) sostiene que “para la mayoria de los estudiantes la estadistica es un tema
misterioso donde operamos con numeros por medio de férmulas que no tienen sentido”, y en
general se reconoce que muchas veces los actores principales responsables de ensefiarla han
recibido una formacién escasa o poco adecuada, por lo que resulta imprescindible que los
futuros docentes conozcan los fundamentos matematicos en los que se sostiene.

Conocer y dominar la matemdtica es una condicién necesaria para ensefiarla de forma
adecuada, es decir, el conocimiento matematico debe constituir el punto de partida basico
para empezar a hablar de los aspectos educativos.

Objetivos

| objetivo general de la signatura es conectar a los futuros docentes con el mundo de la

aleatoriedad, de la inferencia y de la prediccién; presentar un conjunto de técnicas y
métodos que le permitan clasificar, organizar, representar y hacer entendible la informacién
que se desprende de un conjunto de datos y proporcionar una base matematica sélida de la
teoria de los procesos estocasticos.

Especificamente se procurara que los alumnos:

e conozcany apliquen los métodos del célculo de probabilidades,

e conozcan los fenédmenos no deterministicos,

e reconozcan las regularidades que se presentan en ellos,

e analicen los fundamentos matematicos de la teoria de probabilidades,

e conozcan la inferencia estadistica,

e interpreten la estadistica como herramienta de la labor cientifica,

e comprendan la relacién conceptual y metodoldgica que existe entre las probabilidades y
la estadistica,

e sean capaces de seleccionar los contenidos de probabilidades y estadistica vinculados
con la escuela media a través de criterios matematicos.

Nucleos Tematicos

| orden siguiente de los nucleos tematicos no implica el orden cronoldgico en el
abordaje de los mismos a lo largo del curso:



e  Cdlculo de probabilidades

Fendmenos aleatorios. Espacio muestral. Sucesos. Algebra de sucesos. Frecuencias relativas.
Probabilidades. Propiedades. Equiprobabilidad. Férmula de Laplace. Métodos de
enumeracion. Probabilidad condicional. Sucesos independientes. Teorema de la probabilidad
total. Teorema de Bayes.

e Teoria axiomdtica de probabilidades

Sistema axiomatico para la probabilidad. Espacio muestral. Sucesos. oc-algebra. Probabilidad
sobre una o-algebra. Propiedades. Algebra de borelianos.

e Variables aleatorias

Variable aleatoria unidimensional. Funcién de distribucién. Variable aleatoria discreta.
Funcién de probabilidad. Variable aleatoria continua. Funcién de densidad. Esperanza y
varianza de una variable aleatoria. Propiedades.

e Vectores aleatorios

Variables aleatorias bidimensionales. Distribuciones marginales. Funcién de una variable
aleatoria. Suma de variables aleatorias. Covarianza y coeficiente de correlacién lineal de dos
variables.

e Variables discretas y continuas habituales

Variables aleatorias discretas: Bernouilli, binomial, Poisson. Aproximacién de binomial por
Poisson. Variable aleatoria geométrica. Esperanza, varianza, propiedades. Uso de tablas.
Variables aleatorias continuas: uniforme, normal, Gamma, distribucion xz, exponencial,
distribucion t de Student. Funciones de densidad. Standarizacién de la distribucién normal.
Esperanza, varianza, propiedades. Uso de tablas.

e Teoremas centrales

Desigualdad de Tchebycheff. Ley de los grandes nimeros. Teorema central del limite.

e  Estadistica descriptiva

Poblacién. Muestra de observaciones. Parametros centrales. Parametros de dispersion.
Escalas de medicidn: nominales, ordinales, numéricas. Tablas de frecuencias: absolutas,
relativas, acumuladas. Representaciones graficas. Diagramas de barras. Diagramas de
sectores circulares. Gréficos de tallo y hoja. Histogramas. Poligono de frecuencias. Box-Plot.

e Estimacion de pardmetros

Muestra de observaciones. Estadisticos. Estimacion puntual de pardmetros de una variable
aleatoria.  Muestra aleatoria. Estadisticos. Estimadores de parametros. Estimadores
insesgados. Distribuciones de estadisticos habituales para la media, la varianza y el
coeficiente de correlacion.

e Intervalos de confianza

Estimacidon de pardmetros de una variable aleatoria normal por intervalos de confianza: para
la media con varianza conocida, para la media con varianza desconocida, para la varianza.
Estimacion del parametro p de una variable aleatoria binomial.

e Test de hipodtesis

Test de hipdtesis paramétricos. Errores tipo | y tipo Il. Hipdtesis nula e hipdtesis alternativa.
Nivel de significacion de un test. Potencia. Test de Gauss para la media de una variable
aleatoria normal con varianza conocida. Anadlisis de nivel de significacion, potencia. Test de
una cola y dos colas. Propiedades. Test de Student para la media de una variable aleatoria
normal con varianza desconocida. Test x* para la varianza de una variable aleatoria normal.
Test de comparacion de medias de dos poblaciones.



Modalidad de trabajo

as actividades se desarrollardn utilizando las modalidades de clase tedrica y de aula taller

de acuerdo a los contenidos a tratar, en dos encuentros semanales de 3 horas catedra cada
uno. En la primera hora de cada encuentro se realizara la exposicién tedrica y se destinaran
las dos horas restantes a la resolucion de problemas.
Para ello se entregara a los alumnos una guia de trabajos practicos que ellos deberan trabajar
y analizar previamente para realizar luego en clase las consultas que consideren necesarias.
Adicionalmente los alumnos dispondran de una hora extra de consulta semanal, en dias y
horarios a convenir, que podrdn ampliarse en la semana anterior a los exdmenes parciales.

Evaluacion y lineamientos de acreditacion

U n sistema de evaluacidn es el conjunto de principios y supuestos, asi como los
procedimientos e instrumentos que pone en marcha el profesor y que relacionados entre
si contribuyen a recoger y sistematizar la informacidn que previamente ha considerado
relevante a los efectos de alcanzar juicios justificados sobre el aprendizaje de los estudiantes
(Salinas, 2002).

Asi, se concibe la evaluacién como un proceso publico, participativo y dindmico, que propicie
la evaluacion de la capacidad matematica global de los estudiantes, proporcionandoles
multiples oportunidades para demostrarla. A tal efecto se propone el uso de multiples formas
de evidencia, de tal modo que el alumno se involucre con el objetivo de que la evaluacién sea
formativa tanto para él como para el docente.

Teniendo estas consideraciones en cuenta, la acreditacion de la asignatura se realizard a
través de la aprobacion de dos trabajos practicos individuales en los que se combinan las
modalidades presencial y domiciliaria. La parte domiciliaria residira en la resolucidon escrita de
una serie de actividades, mientras que la parte presencial consistird en la exposicién oral
frente a la totalidad del curso de alguna de esas mismas actividades, que seran seleccionadas
por el docente.

En cada una de las instancias de evaluaciéon se tendrd en cuenta: adquisiciéon de los
contenidos propios del material, la precision y claridad en la formulacién y exposicién de
conceptos y deducciones y la capacidad de elaboracion de conclusiones e inferencias a partir
de los conceptos estudiados.

La primera de las instancias se producira al promediar el cuatrimestre y la restante al final del
mismo. Cada trabajo practico tendrd opcidén a un recuperatorio. Para acreditar el espacio, se
podrd hacerlo por promocidn, para lo cual deberan obtener 7 (siete) o mas puntos en cada
una de las dos instancias. Si se obtuviera entre 4 (cuatro) a 6 (seis) puntos en las mismas, se
dard por aprobada la cursada, debiendo aprobar un examen final para acreditar el espacio
curricular. Si no se obtuviera el minimo de 4(cuatro) puntos en alguna de las instancias de
evaluacidén ni tampoco en su respectivo recuperatorio, se debera recursar el espacio.
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